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9.7
Uso de libelulas para el
monitoreo de la biodiversidad
acuatica y salud ambiental
de la laguna saladita norte,
municipio de Avellaneda,
Buenos Aires, Argentina

Javier Muzon, Federico Lozano, Lucas Granato,
Alejandro del Palacio, Lia Soledad Ramos

INTRODUCCION
El avance de la trama urbana sobre territorios naturales genera un profun-

do proceso de modification ambiental que tiene como resultado la fragmen-
tation y la homogeneizacion de ecosistemas y la consiguiente diminution de
su biodiversidad.

Las ciudades pueden ser entendidas como ecosistemas especificos que ofre-

cen servicios ecologicos a traves de sus areas verdes y azules (ambientes acua-

ticos, humedales). Estas areas, con mayor o menor grado de alteration o ais-
lamiento, y a modo de parches o fragmentos, representan parcialmente lo que
en el pasado integro una gran region natural. La restauracion y conservation
de estos parches ofrece la oportunidad de restituir o preservar la calidad am-

biental local, necesaria para el mantenimiento de servicios ecologicos basicos.
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Estrategias de remediation para las cuencas de dos rios urbanos de llanura

Hoy en dia, la escasez de areas naturales urbanas las convierte en areas
claves para el mantenimiento y mejora de la calidad de vida de la poblacion.
Su restauracion, conservation y protection son tareas de enorme importancia
que requieren la integration de diversos niveles gubernamentales junto a acto-

res sociales y productivos.
Las ciudades modernas tienden a albergar diferentes tipos de humedales,

tanto naturales como modificados y artificiales. En terminos generales, la ur-
banization tiende a su homogeneizacion, por lo que es esperable que, en una
region determinada, aquel humedal ubicado dentro de una matriz urbana ex-
hiba menores valores de biodiversidad que uno similar, ubicado en en areas
rurales o naturales, con menor grado de antropizacion. En este sentido, una
baja tasa de recambio (diversidad beta) entre ambos indicara una mayor si-
militud entre ellos, lo que permitira asumir una menor afectacion de origen
antropico en el humedal urbano.

La mayoria de los grandes grupos de organismos acuaticos son capaces de
habitar humedales urbanos, excluyendo aquellos con mayor sensibilidad a im-
pactos generados por contamination quimica, homogeneizacion del habitat o
por ser grupos altamente estenoicos (Muzon et al., 2019). Esto significa que,
si se generan las condiciones ambientales adecuadas, la mayoria de los prin-
cipales componentes de la biodiversidad regional podran desarrollarse en los
espacios azules urbanos. Debe considerarse, sin embargo, que en todo grupo
de nivel taxonomico superior, de nivel orden o familia, una proportion de sus
especies seran generalistas y presentaran mayor tolerancia a las alteraciones
antropicas (e.g., especies sinantropicas). Su presencia en un humedal urbano
no indicara, necesariamente, buena calidad ambiental.

Si bien es sabido que el desarrollo urbano afecta negativamente a los hu-
medales naturales, reduciendo su numero, tamano y heterogeneidad, es oca-

siones tambien genera un aumento local en la disponibilidad de humedales
artificiales. Estos humedales artificiales pueden llegar a mitigar, parcialmente,
la perdida o diminution de la biodiversidad (Schnack et al. 2000; Kadoya et
al. 2004; Fontanarrosa et al. 2009; Holtmann et al. 2018). Si estos ambientes
artificiales no son adecuadamente gestionados desde el punto de vista ambien-

tal (e.g., baja calidad del agua, ausencia o reduction de la vegetation nativa,
rectification de riberas, incorrecta disposition de residuos, etc) solo ofreceran
habitat para especies autoctonas generalistas o sinantropicas y especies exoti-
cas invasoras (Goertzen & Suhling, 2013).

El municipio de Avellaneda integra el ambito geografico conocido como
Pampa Ondulada, en el noroeste de la provincia de Buenos Aires, Argentina.
La ciudad de Avellaneda, con una larga historia de desarrollo industrial, se
desarrolla parcialmente sobre la planicie costera bonaerense, una franja inun-
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Parte A - Capitulo 9.7

dable de ancho variable que se extiende en forma paralela a la costa del Rio de
la Plata hasta aproximadamente la cota de 5 msnm (Figura 1). Dadas las carac-
teristicas ambientales y la historia natural de la planicie de inundacion en ella
se desarrolla un complejo sistema de humedales de notable valor ambiental,
destacandose areas naturales de gran valor ambiental con juncales, banados y
bosques riberenos, todos ellos con una elevada biodiversidad. Este complejo
de humedales brinda una importante cantidad de servicios ecosistemicos in-
dispensables para mantener la calidad de vida de la poblacion. Asimismo, es-

tos ambientes costeros integran un corredor verde que transcurre a lo largo de
aproximadamente 150 km sobre el margen derecho del Rio de la Plata, desde
el Delta hasta los partidos de Magdalena y Punta Indio. Estos ambientes se han
diferenciado en el ultimo siglo debido a los distintos usos de la tierra a que han
sido sometidos, como por ejemplo la production de vinos y frutales, rellenos
sanitarios y urbanizaciones.
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Figura 1.Ubicacion del partido de Avellaneda. Planicie de inundacion y ubicacion de las lagunas Saladita
Norte y Sur (CABA: Ciudad Autonoma de Buenos Aires)
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En la actualidad, en Avellaneda persisten sobre su planicie de inundation
areas de notable valor biologico que corresponden al albardon costero ubicado
al sur del canal Santo Domingo y a lagunas de origen antropico como la Sala-

dita Sur y la Saladita Norte (Figura 1).
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Figura 2. Laguna Saladita Norte, Avellaneda. Vista Norte.
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Figura 3. Laguna Saladita Norte, Avellaneda. Vista Sur.
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La laguna Saladita Norte, en particular (Figuras 2-3) es un humedal de ori-
gen antropico, que data de fines del siglo XIX. Fue excavado como parte de la
construction del Canal Dock Sud. Tanto la Saladita Norte como la Saladita Sur,
representan lagunas artificiales actualmente aisladas, que reciben sus princi-
pales aportes de las precipitaciones y el agua subterranea. La laguna Saladita
Norte, por su ubicacion, y dado el valor agregado de los servicios ecologicos
de soporte y regulation que brinda a la poblacion, constituye un ecosistema
estrategico, tanto para el municipio como para la region.

OBJETIVOS
El objetivo principal de este trabajo es la determination del estado de salud

ambiental de la laguna Saladita Norte de acuerdo al comportamiento de la
taxocoenosis de libelulas (Insecta: Odonata) luego de las tareas de limpieza y
plantation de autoctonas realizada por ACUMAR a fines de Agosto de 2019.

Se utilizaron especies de Odonata por su representatividad regional y alta
sensibilidad a las principales caracteristicas ambientales acuaticas y terrestres del
area. Los odonatos, conocidos como aguaciles o libelulas, presentan atributos
biologicos y un nivel de conocimiento local que los hace excelentes candidatos
para ser utilizados como monitores de calidad ambiental (BioGeA, 2017).

La salud ambiental de un humedal puede estimarse mediante el calculo de
la riqueza especifica de las libelulas en cada ecosistema. Conociendo el nu-

mero de especies registradas en el area de referencia se establecen umbrales
de acuerdo al nivel de riqueza esperado en cada humedal segun su salud am-

biental. Por otra parte, y con el fin de evaluar la importancia de un humedal
en terminos de su valor de conservacion, las especies se podran distinguir de
acuerdo a su nivel de rareza; de este modo los humedales que alberguen mayor
cantidad de especies raras seran mas susceptibles a cambios en el ambiente y,
por lo tanto, objeto de medidas de conservacion mas rigurosas.

Con el objeto de evaluar los efectos de las tareas de restauracion en la la-

guna Saladita Norte se realizo un monitoreo sobre la biodiversidad local y se
compararon sus niveles de riqueza con inventarios preliminares de humedales
comparables en el ambito del municipio (Ramos et al., 2016; Weigel Munoz et
al., 2019).

MET0D0L0GIA
Los muestreos de adultos de Odonata se realizaron con redes aereas y bi-

noculares de corta distancia de enfoque, dias soleados en el horario de 10 a
14 hs. Los muestreos cualitativos contemplaron la captura de individuos y su
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posterior identification a nivel especifico en laboratorio. Los ejemplares re-

colectados se fijaron mediante una inyeccion con alcohol 96% y luego fueron
deshidratados con silica gel; una vez secos se guardaron en sobres plasticos. Se
seleccionaron ejemplares voucher preservados en alcohol etilico absoluto para
futuros estudios moleculares. Todos los ejemplares fueron depositados en la
coleccion del Laboratorio de Biodiversidad y Genetica Ambiental (BioGeA)
de la Universidad Nacional de Avellaneda.
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Figura 4. Laguna Saladita Norte, Avellaneda. Subdivision de la linea de costa accesible en secciones de
10 metros.

Para los muestreos cuantitativos se procedio a dividir el perimetro accesi-
ble de la laguna en 49 secciones (Figura 4) de 10 metros de longitud, en cada
fecha de muestreo se seleccionan al azar, mediante un generador de numeros
aleatorios, 10 transectas donde se precede al conteo de los ejemplares adultos
observados (Figura 5). Se realizaron, ademas, muestreos complementarios de
larvas de Odonata y el resto de ordenes de insectos acuaticos en la carpeta flo-
tante de hidrofitas (Figura 6). Estos muestreos complementarios se realizaron
con red D-net y coladores de malla fina (Figura 7) en tres sectores de la laguna
con tres replicas.
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Figura 5. Laguna Saladita Norte, Avellaneda. Muestreo cuantitativo de adultos de odonatos.
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Figura 6. Laguna Saladita Norte, Avellaneda. Vegetacion riberena y carpeta flotante.

Figura 7. Laguna Saladita Norte, Avellaneda. Muestreo complementario de insectos acuaticos.
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Parte A - Capitulo 9.7

Se determinaron las siguientes variables ambientales: contorno de la lagu-

na, tipo de costa (pendiente, material, etc), porcentaje de linea de costa con
sombra; porcentaje de cobertura de la vegetacion riparia, proportion de vege-

tation nativa y exotica; parametros fisico-quimicos del agua (pH, temperatu-
ra, conductividad electrica, porcentaje de oxigeno disuelto, solidos en suspen-

sion). Las variables fisico-quimicas se determinaran mediante el uso de una
sonda multiparametrica Horiba U-50 y medidor de NOs Horiba B-74x.

Se realizaron seis muestreos cuantitativos (14 Nov 2019; 12 Die 2019; 3 Ene
2020; 23 Ene 2020; 13 Feb 2020; 5 Mar 2020), todos posteriores a la interven-
tion. El programa de muestreos fue suspendido debido al aislamiento social,
preventivo y obligatorio decretado a partir del 20 de marzo por el gobierno
nacional en respuesta a la pandemia de COVID 19.

Debido a que la intervention de ACUMAR se realizo durante el invierno,
antes de la epoca de vuelo de los odonatos, no fue posible hacer una compara-
cion con la situation previa de la taxocoenosis. Por tal razon se precedio a eva-

luar la diversidad de odonatos en relation a la information disponible sobre la
biodiversidad de odonatos en el partido de Avellaneda (BioGeA 2017; Ramos
et al., 2016; Weigel Munoz et al., 2019).

RESULTAD0S
Se obtuvieron los inventarios especificos preliminares de hidrofitas y plan-

tas riberenas y odonatos (Anexo). Con respecto al orden Odonata, se registra-
ron 26 especies reunidas en tres familias y 15 generos. Algunas de las especies
previamente citadas en Avellaneda son de probable ocurrencia en la Saladita
Norte pero no han sido registradas hasta el momento probablemente debido al
tipo de muestreo (e.g., especies crepusculares) o la ausencia de habitats espe-
cificos en el area de la laguna (e.g., charcas temporarias o pequenos arroyos).

Desde el inicio del monitoreo se registro un incremento de casi 100% de las
especies de Odonata entre principios y fines de verano. Es evidente el aumento
sostenido de la riqueza especifica a lo largo del estudio, observandose a fines
del verano una captura del 50% de la biodiversidad del partido (Figura 8).
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Figura 8. Evolucion de la riqueza especifica de Odonata en la laguna Saladita Norte y el porcentaje de
especies registradas para el partido de Avellaneda en Saladita Norte.

Este incremento puede deberse a multiples factores, como por ejemplo la
mejora de las condiciones ambientales y el avance de la epoca de vuelo de los
adultos de la mayoria de las especies de la region (especies de verano, con baja
sincronizacion estacional). Dado que existen variaciones respecto a la duracion
de las epocas de vuelo, pueden existir solapamientos o exclusiones de varias es-

pecies a lo largo de una temporada (primavera - verano). Si bien, un porcentaje
del incremento observado puede deberse a este factor, merece destacarse que
varias de las especies registradas en febrero-marzo ya habian iniciado su epoca
de vuelo en diciembre en otros humedales del partido de Avellaneda.

En particular, el registro de Acanthagrion lancea, Homeoura chelifera, Ox-
yagrion terminale, Ischnura capreolus, Micrathyria longifasciata, M. hypodidy-
ma y Erythrodiplax media (Figuras 9 - 16) no pueden explicarse por el inicio
tardio de la epoca de vuelo en el verano ya que estas mismas especies fueron
registradas por el equipo de trabajo del BioGeA a partir de noviembre de ese
ano en distintos humedales de la Reserva Costera Municipal de Avellaneda, a
pocos cientos de metros de la Saladita Norte.
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Figura 9. Macho de Acanthagrion lancea (Coenagrionidae).

-

Figura 10. Macho de Oxyagrion terminate ( Coenagrionidae)
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Figura 11. Macho de Homeoura chelifera (Coenagrionidae)
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Figura 12. Macho de Ischnura capreola (Coenagrionidae).
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Figura 13. Hembra de Ischnura capreola (Coenagrionidae).
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Figura 14. Macho de Micrathyria longifasciata (Libellulidae).
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Figura 15. Macho de Micrathyria hypodidyma ( UbeWuWdae ).
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Figura 16. Macho de Erythrodiplax media (UbeMldae).

CONCLUSIONES PRELIMINARES
La eficacia de los odonatos como monitores se debe a que sus especies, y

las taxocoenosis que estas integran, son sensibles a los cambios de paisaje, a
alteraciones de la estructura de los ambientes que habitan y las condiciones
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fisico-quimicas del agua. Los odonatos responden rapidamente al cambio am-

biental, pudiendo colonizar ambientes favorables en poco tiempo o retirarse
cuando ya no lo son. Por esta razon podemos evaluar tanto la diminution de
la calidad ambiental como su aumento, comparando el elenco especifico en
relation a una situation anterior o pristina (Muzon et al , 2019).

Los resultados obtenidos indican preliminarmente que el estado de salud
ambiental de la laguna Saladita Norte ha mejorado desde el initio del monito-
reo, luego de la intervention realizada, y que en comparacion con ecosistemas
similares su salud ambiental es notablemente superior.

El registro de nueve nuevas especies de Odonata para el partido de Avella-

neda significa un notable incremento para un humedal urbano, mucho mas si
consideramos que el inventario registrado para la laguna Saladita Sur incluye
solo ocho especies (Ramos et al., 2016). Ambas lagunas tienen la misma edad
y genesis, y similar superficie y profundidad. En la actualidad, se observan di-
ferencias en la gestion de algunas variables ambientales, como por ejemplo, la
elimination de la vegetation pleustonica para la practica de canotaje en la Sala-
dita Sur y el control de la vegetation marginal. Estas diferencias son evidentes
al comparar las taxocoenosis de odonatos, que muestran un incremento de mas
del 300% en la riqueza especifica de la Saladita Norte versus la Sur. Quiza no sea
aventurado suponer que una parte importante de esta diferencia en la riqueza
especifica es causada por el aumento de la heterogeneidad ambiental generado
por la intervention de ACUMAR, en especial por el aumento de la diversidad
vegetal en los margenes de la laguna y de la superficie de la carpeta flotante, lo
que resulta en el aumento de disponibilidad de nuevos micro-habitats.

Finalmente, merece destacarse la presencia en Saladita Norte de Acantha-
grion cuyabae, Erythrodiplax pallida y E. paraguayensis, lo que constituye, ade-
mas de nuevos registros para Avellaneda, los registros mas australes de cada
una de estas especies (Figuras 17-19).

Figura 17. Macho de Acanthagrion cuyabae (Coenagrionidae).
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Figura 18. Macho de Erythrodiplaxpallida [ UbeWuWdae ).

Figura 19. Macho de Erythrodiplaxparaguayensis ( UbeWuWdae )

Acanthagrion cuyabaeyE. paraguayensis son especies tipicas de humedales de
tipo lentico, tanto permanentes como temporarios, de presencia regular o abun-
dante en las provincias de Corrientes, Chaco, Santa Fe y Entre Rios. Erythrodiplax
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pallida, por el contrario, es una especie rara con escasos y esporadicos registros en
la Argentina en ambientes asinantropicos de los Esteros del Ibera y el Bajo Delta
del Parana (del Palacio & Muzon, 2016); su presencia en un humedal urbano
como la Saladita Norte, a mas de 100 km al sur de la localidad mas austral conoci-
da para la especie, es un registro inesperado y notable. Su presencia indica un gra-

do de salud ambiental elevado debido a que es una especie catalogada como rara
y asinantropica, que solo ha sido registrada anteriormente en humedales pristinos
o con muy bajo impacto antropico (del Palacio & Muzon, 2016).
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ANEXO
INVENTARIO ESPECIFICO DE HIDROFITAS Y PLANTAS RIBERENAS EN
LA LAGUNA SALADITA NORTE

Nombre cientifico
Alternanthera philoxeroides
Androtrichum giganteum

Asclepias curassavica

Azolla ffiiculoides
Canna glauca
Ceratophyllum demersum

Conium maculatum

Cyperus eragrostis

Dipsacus fullonum
Eichhornia crassipes

Eryngium paniculatum
Erythrina crista-galli

Galega officinalis

Hydrocotyle bonariensis

Hydrocotyle ranunculoides

Iris pseudacorus

Jaborosa integrifolia

Ludwigia peploides
Melilotus indica

Nerium oleander

Nicotiana longifolia
Salix sp.
Schoenoplectus californicus
Senecio vulgaris

Solanum chenopodioides
Solanum sisymbriifolium

Solanun glaucofphyllum
Tessaria integrifolia

Typha latifolia
Vervena bonaerensis

Nombre vulgar
Lagunilla

Flor de sangre, algodoncillo

Helechillo de agua
Achira amarilla

Cola de Zorro

Cicuta

Sombrilla

Cardencha

Lirio Acuatico

Serrucheta, Caraguata

Ceibo

Galega o Ruda cabruna

Redondita de agua

Redondita de agua
Lirio amarillo

Flor de sapo

Duraznillo de agua

Meliloto amarillo

Adelfa, Laurel de flor, rosa laurel

Tabaquillo, Flor de Sapo

Sauce

Junco
Senecio comun, flor amarilla

Yerba Mora, Hierba mora, Hierba buena

revientacaballos o espina colorada

Duraznillo Blanco

Aliso de rio

Totora

Verbena
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INVENTARIO ESPECIFICO PRELIMINAR DEL ORDEN ODONATA EN LA
LAGUNA SALADITA NORTE

El presente Inventario preliminar ha sido confeccionado sobre la base de
las observaciones y capturas realizadas en los muestreos cuali y cuantitativos.
Se incluyen ademas especies citadas anteriormente para el area de estudio
(BioGeA 2017; Ramos et al., 2016; Weigel Munoz et al., 2019) y de probable
ocurrencia en la laguna Saladita Norte.

SUBORDEN ZYGOPTERA
Familia Coenagrionidae
Acanthagrion cuyabae (++)
Acanthagrion lancea
Argentagrion ambiguum
Cyanallagma bonariense
Homeoura chelifera (+)
Ischnura capreolus
Ischnurafluviatilis
Oxyagrion rubidum*

Oxyagrion terminale
Telebasis willinki
Familia Lestidae
Lestes spatula *
Lestes undulatus *

SUBORDEN ANISOPTERA
Familia Libellulidae
Brachymesia herbida *
Brachymesia furcata
Erythemis attala (+)
Erythemis peruviana
Erythemis plebeja
Erythemis vesiculosa*
Erythrodiplax melanorubra (+)
Erythrodiplax nigricans
Erythrodiplax corallina *
Erythrodiplax media (+)
Erythrodiplax pallida (++)
Erythrodiplax paraguayensis (++)
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Erythrodiplax umbrata *
Miathyria marcella
Micrathyria hypodydima
Micrathyiria longifasciata (+)
Orthemis ambinigra *
Orthemis nodiplaga (+)
Pantala flavescens
Perithemis icteroptera
Perithemis mooma *
Planiplax erythropyga *
Tauriphila risi *
Tramea cophysa *
Familia Aeshnidae
Rhionaeschna absoluta *
Rhionaeschna bonariensis
Rhionaeschna confusa
Rhionaeschna planaltica *
Triacanthagyna nympha *

(*) Especies citadas para el partido de Avellaneda y de probable ocurrencia
en la laguna Saladita Norte; (+) nuevos registros para el partido de Avellaneda
de especies presentes en la region; (++) nuevos registros para el partido de
Avellaneda, los registros mas australes de cada especie.
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