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Avellaneda,

VISTO:

El expediente N° 01-822/2013, 1la Resolucién de
Consejo Superior 165/2013 % las observaciones
efectuadas por la Comisién Nacional de Evaluacién y

Acreditacidén Universitaria

CONSIDERANDO:

Que por Expediente N° 01-822/2013 la Universidad
solicité la Comisién Nacional de Evaluacién vy
Acreditacién Universitaria el
del titulo correspondiente a 1a Carrera de Ingenieria
en Materiales y su consecuente validez nacional;

ante

reconocimiento oficial

Que es necesario dar respuesta formativa, en
tanto politica educativa nacional al progreso
cientifico tecnoldégico que avanza, Y Qque permitira
afrontar problemas de escasez de recursos posibilitando

el crecimiento econdémico del pais.

Que los avances en el campo de la Ingenieria en
Materiales producciédn, mejoran los
indices de productividad y fuentes de trabajo.

generan mayor

Que en concordancia con el Plan Estratégico de

Formacién de 1Ingenieros que busca: “consolidar el
desarrollo industrial, relacionar conocimiento con
innovacién productiva Yy disminuir los niveles de
dependencia tecnolégica”.

Que es misién de nuestra Universidad, que se
encuentra en etapa de ampliacién de su propuesta
académica, formar ingenieros con capacidad de disero %

desarrollo tecnolégico en el &rea de los Materiales,



U

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

AVELLANEDA RESOLUCION CS N 0 7 :7 / 1 4

CAl ZON!

con el fin de interpretar los requerimientos de una
sociedad de bienestar mas sostenible vy eficiente,
elaborando propuestas productivas innovadoras que
redunden en una mejor calidad de vida humana y se
atienda al desarrollo de la Industrial Nacional y

Regional.

Que la Secretaria Académica realizé las
modificaciones sugeridas a la carrera de Ingenieria en
Materiales efectuadas por 1la Comisidén Nacional de

Evaluacién y Acreditacién Universitaria (CONEAU).

Que la presente resolucidén se dicta en uso de las
facultades conferidas al Consejo Superior de 1la
Universidad Nacional de Avellaneda, de acuerdo con el
articulo 54 del Estatuto de la Universidad.

POR ELLO,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
AVELLANEDA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la creacién de 1la carrera de
Ingenieria en Materiales.

ARTICULO 2°: Aprobar el plan de estudios de la carrera

que se acompafla como anexo I y forma parte de 1a
presente.

ARTICULO 3° Derogar la Resolucién (€S) 165713
reemplazédndola por la Presente Resolucién.

ARTICULO 4°: Modificar el item en el que se menciona el
comienzo de las Practicas Profesionales Supervisadas
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segun lo establecido en el Anexo I de 1la presente
Resolucién.

ARTICULO 5°: Elevar la presente Resolucidén a 1la
Comisiédn Nacional de Evaluacién % Acreditacidn
Universitaria.

ARTICULO 6°: Comuniquese, Registrese, Publiquese vy
cumplido, Archivese.
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INGENIERIA EN MATERIALES

FUNDAMENTACION DE LA CREACION DE LA CARRERA EN LA UNDAV

El vertiginoso progreso cientifico tecnoldégico en el
4rea de la Ciencia de 1los Materiales no sbélo satisface
necesidades, sino que también crea nuevas oportunidades vy
abre a la sociedad caminos insospechados para afrontar el
problema de la escasez de los recursos y de sostenimiento del
crecimiento econdémico. Los avances en este campo generan
mayor produccién, mejoran los 1indices de productividad vy

fuentes de trabajo.

Los progresos verificados en el uso y tecnologia de
materiales en los ultimos veinte afios ocasionaron una
verdadera revolucién y obligaron & los especialistas a
cambiar las viejas formas de construir y fabricar, debido al
conocimiento profundo de la estructura Yy propiedades de los
materiales. Debe destacarse que la existencia de nuevos
materiales, mas fuertes, mas livianos, méas rigidos, mas
tenaces, mas durables, méds resistentes al calor, con mejores
propiedades eléctricas V¥ electrénicas, ha conducido a la
aparicién de nuevas filosofias de disefio y estrategias de

produccién.

La Ingenieria en Materiales es una rama de la ingenieria
gque se fundamenta en las relaciones propiedades-estructura Yy
disefia o proyecta la estructura de un material para- conseguir
un conjunto predeterminado de propiedades. Esta ingenieria

estd muy relacionada con la mecénica y la fabricacién, con el
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reciclado y la disposicién final de los materiales
contaminantes y todo esto estd apoyado en la fisica y la

quimica de los materiales.

En concordancia con el Plan estratégico Industrial 2020,
impulsado por el Ministerio de Industria, en el que el
proceso de Reindustrializacién Nacional es una politica de
Estado que privilegia el mercado interno con un fuerte sesgo
eéxportador, con el Plan Nacional de Ciencia Tecnologia e
Innovacién, donde se promueve el desarrollo de plataformas,
que permitan 1llevar a cabo innovaciones en el sistema
productivo y solucionar problemas béasicos de 1la poblacién v,
con el Plan Estratégico de Formacién de Ingenieros, impulsado
por el Ministerio de Educacién; la Universidad Nacional de
Avellaneda busca una formacidn profesional para el desarrollo
sostenible, el cual implica que 1la actividad del ingeniero

deba considerar 1las implicancias econdémicas, sociales y

ambientales en cada una de sus aplicaciones.

En relacién a los objetivos, el Ingeniero en Materiales
debera dominar al méximo nivel las técnicas avanzadas de
produccién y transformacién de los materiales y ser capaz de
contribuir al diserio y desarrollo de materiales nuevos
(metalicos, ceramicos, polimeros, compuestos o biolégicos) vy
de nuevos procesos de produccién con una elevada capacidad de
adaptacién, tanto en investigacién como en desarrollo e
innovacién. El Ingeniero en Materiales de 1la Universidad
Nacional de Avellaneda, estara formado, ademds, en el disefio
de materiales que aporten al desarrollo industrial inclusivo

y de alta calidad.

wivGE'E CALZONI
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La Ingenieria en Materiales es una

las nuevas
ingenierias del siglo XXI disefiada para lograr una sociedad
del bienestar mi&s sostenible y eficiente, que redunde en una
mejor calidad de vida de 1la humanidad y atiendan al

desarrollo de la Industria Nacional y Regional.

En consecuencia, la creacidn de la carrera de
“Ingenieria en Materiales” de 1la Universidad Nacional de
Avellaneda responde a las politicas impulsadas por el
gobierno Nacional para el desarrollo de tecnologias como: 1la
biotecnologia, la  produccién de satélites, reactores
nucleares de potencia e investigacién, biocombustibles,
torres y conjuntos para molinos eblicos de gran envergadura,
turbinas y rodetes hidraulicos para grandes represas, equipos

de gran porte para la industria minera, etc.
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PLAN DE ESTUDIOS: INGENIERIA EN MATERIALES

1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA
INGENIERIA EN MATERIALES

2. TITULO QUE OTORGA
INGENIERO EN MATERIALES

La Universidad Nacional de Avellaneda otorgard al graduado el
titulo de Ingeniero en Materiales y una certificacién anexa

en la gque se consigna del tema de Tesis defendido.

3. DURACION DE LA CARRERA

5 arfos

4. NIVEL DE LA CARRERA:

Carrera de Grado

5. OBJETIVO DE LA CARRERA

Preparar profesionales capaces de llevar a cabo el disefio,
seleccidn, procesamiento, control de calidad y desarrollo de
los materiales utilizados en los diferentes tipos de
industria, tales como la industria quimica, energética, de

construccidn, metalurgica, mecénica, eléctrica, automotriz,
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aerondutica, farmacéutica, biomédica, alimenticia, agricola,
energética, nuclear y satélites, entre otras.

La formacidn de profesionales Ingenieros en Materiales se
fundamentan sobre una base sdélida de las matemdticas y en la
comprensién de la estructura quimica de la materia y su
estrecha conexidén con las propiedades fisicas y quimicas y el
comportamiento de los diferentes tipos de substancias, desde
las materias primas hasta los productos terminados. Esta
formacidén basica, a la que se agrega una visidén actualizada
organica y flexible del cuerpo de conocimientos que definen
el campo de la ingenieria en materiales, permitird al futuro
egresado una solvencia teérico-practica, que a su vez
promueva el perfeccionamiento continuo seguin los avances en
este campo disciplinar.

El titulo de Ingeniero en Materiales permitird a 1los
titulados desempefiar funciones en industrias productoras de
materiales (metalicos, cerédmicos, polimeros, biomateriales) o
en industrias utilizadoras de materiales vy, también, en
laboratorios vinculados al desarrollo, caracterizacién vy
control de calidad de materiales.

El ingeniero en materiales de la UNDAV también estara
comprometido en las técnicas de recuperacién y reciclado de
los materiales, en concordancia con el cuidado del medio
ambiente, y su incorporacidén en campos tan diversos como las
industrias del automévil, aeroespacial, energética, Nuclear,
electrdnica y quimica, asi como en nuevas &reas tecnolégicas
como la nanotecnologia o la bioingenieria.

Asimismo la Universidad Nacional de Avellaneda se propone
con esta carrera desarrollar 1lineas de investigacién en

consonancia con las necesidades sociales y energéticas en las
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areas especificas de la ciencia, la tecnologia e innovacién,

como por ejemplo: la industria de los satélites, nuclear, los

biomateriales, computacional, etc.

6.

7.

PERFIL DEL TiTULO

El titulo de 1Ingeniero en Materiales permitird a los
egresados de la Universidad Nacional de Avellaneda
disefiar, desarrollar, fabricar y reciclar materiales.
Desarrollar lineas de investigacién tecnoldégicas 'y evaluar
diferentes campos de aplicacién.

Seran capaces de prevenir % solucionar problemas
vinculados al disefioc de materiales. Desarrollarédn una
actitud ética, personal y social, enfatizando la
responsabilidad social de 1la profesién vy wuna actitud
democratica que involucre su participacién ciudadana.

Se formard un profesional con una solida formacién basica,
versatil y abierto a las innovaciones en el campo de las
Ciengias v la Tecnologia con capacidad de decisiédn,

conduccién y trabajo en equipo.

ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS (RM 1232/2001)AL
TiTULO DE INGENIERO EN MATERIALES

» Disefiar materiales \% desarrollar tecnologias de
procedimientos para la obtencién de los mismos y evaluar
sus resultados y su correspondiente trazabilidad.

» Realizar estudios de factikbilidad técnico econémica y de
incidencia ambiental para el desarrollo y utilizacidén de

materiales.
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» Asesorar acerca de la aplicacién y optimizacién de los
procedimientos generados para la produccién de
materiales.

» Caracterizar el comportamiento de materiales para ser
utilizados en condiciones de servicio severas.
Desarrollar y/o aplicar técnicas no - productivas.

» Tener competencia en el uso de materiales primarios y/o
elaborados destinados a ser sometidos a procesos de
produccidén de nuevos materiales.

» Diseflar materiales con propiedades quimicas,.fisicas y
biolbégicas destacadas.

» Asesorar vy ejecutar en la aplicacién y optimizacidén de
los procedimientos generados para la obtencién de
materiales.

» Tener competencias como auditor y perito en temas

relacionados a evaluar materiales
Actividades profesionales

> Ejercer la investigacién en 1las distintas areas que
afectan a la Ingenieria y su desarrollo, relacionada con
innovaciones, tendencias \% necesidades del sector
industrial en particular y de la sociedad en general.

> Emprender proyectos de produccién y gestién tecnoldgicos

tanto en el ambito publico como privado.

\74

Participar conjuntamente con profesionales del &mbito de
la Ingenieria en la conceptualizacién, diserio,

investigacién, produccién de productos y préacticas que se
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inscriban en el proceso productivo tendientes a
insertarse en la industria y la cultura.
» Ejercer la docencia en todas las &areas de competencia
(para quienes hayan realizado el trayecto didactico
pedagdgico para la formacién y actualizacién docente en

la UNDAV Res (CS) 126/13

8. REQUISITOS DE INGRESO

Los requisitos que deben reunir los aspirantes a ingresar

a la carrera son los establecidos en los art. 113 y 117

del Estatuto de la Universidad, es decir:

“.. haber aprobado el nivel medio de ensefianza, y/o cumplir con
las condiciones de admisibilidad que establezca el Consejo
Superior, en concordancia con lo dispuesto por el articulo 7
de la Ley de Educacién Superior N° 24.521. (art. 113) Y

\

aquellos que "“..sin reunir los requisitos del articulo 113 del
bresente Estatuto, sean mayores de veinticinco (25) afios y
posean a criterio de la Institucidén los conocimientos,
capacidades, preparacién o experiencia laboral suficientes
para cursar 1los estudios satisfactoriamente, debiendo ser

tratado este tema para su aprobacidén por el Consejo Superior”

(art.117).

REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL TiTULO

-Cumplir con una carga horaria minima de 3872hs.

-Acreditar conocimientos de 1° nivel de Idioma e
informdtica.

-Cumplimentar las 200hs de Practica Profesional
Supervisada.

-Elaboracidén y defensa de la Tesis de Grado.
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9. DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS EN EL PLAN DE ESTUDIOS

COD ASIGNATURA HS. HS. AREA
SEMANATLE | CUATRI.
S
PRIMER ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
01 Andlisis Matemédtico I 8 128 CB
02 Quimica 6 96 CB
03 Informédtica 2 32 CB
04 Conformado de Materiales 4 64 TB
05 Proyecto Tecnoldgico I 2 32 TA
1 06 Trabajo Social Comunitario|2 32 co
i
Total horas Primer 384
cuatrimestre
SEGUNDO CUATRIMESTRE
07 Fisica I 8 128 CB
08 Algebra y geometria | 8 128 CB
Analitica
09 Sistemas de Representacidn 4 64 CB
10 Materiales Metéalicos I 4 64 TB
Total horas Segundo 384
cuatrimestre
\ SEGUNDO ANO
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TERCER CUATRIMESTRE
11 Andlisis Matemdtico II 8 128 CB
12 Fisica II 8 128 CB
13 Materiales Metdlicos II & 64 TB
14 Proyecto Tecnoldgico II 2 32 TA
15 Trabajo Social Comunitario |2 32 co
IT
Total horas Tercer 384
cuatrimestre
CUARTO CUATRIMESTRE
16 ndlisis Numéri :
ivznzzgz. umérico y Calculo 3 48 CB
17 Aceros y Fundiciones 4 64 TB
18 Mecdnica de los materiales 4 64 TB
19 ermodindmi
e N T
20 Fenémenos de transporte. 2 32 TA
21 Ingles I 2 32 co
22 Etica Responsabilidad
Profesioz;l o o £ e e
Total horas Cuarto 320
cuatrimestre
TERCER ANO
QUINTO CUATRIMESTRE
%ﬁ Probabilidad y estadistica |3 48 CB

ERECYB Y 74 viald

10
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| 24 Materiales no metalicos % 4 64 ™8

Compuestos

I l

25 Proyectos Tecnolégicos IIT 12 (32 [TA

&

26 Estru?tura de os 4 64 A
materiales
Degradacién de materiales ’3 I48 (TA
Trabajo Social Comunitario | 2 32 co

N
~J

[AS)
(ee]

ITT
29 ,Ingles II (técnico) 12 l32 ICO

Total horas Quinto
cuatrimestre

]

SEXTO CUATRIMESTRE

| Propiedades de los

-

. 4
L‘ Materiales Colados o4 "
L31 ’Geologia Yy Mineralogia 13 48 ITB
|

L32 Tecnologias de Fabricacién.
33 Electroquimica

Ensayos No Destructivos

|
3 II g |m
|

5 Taller de tesis
36 |Economia general 12 32 ICO
f
Total horas Sexto

320
cuatrimestre

|

CUARTO ANO

SEPTIMO CUATRIMESTRE

11
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37 Introduccidn a los | 2 32 TB
Biomateriales
38 Introduccidn a los | 2 32 TB
1 materiales poliméricos
F39 Siderurgia 2 32 Ta
4 i acic
0 Talle; de simulacidn de 3 32 oA
materiales
41 Legislacidn 2 32 co
42 Trabajo Social Comunitario |2 32 co
IV
OPTATIVAS 192
Total horas Séptimo 384
cuatrimestre
OCTAVO CUATRIMESTRE
43 ]Tecnologia de unidn de | 2 32 TA
materiales
44 Diserfio y Seleccidn de | 3 48 TA
Materiales
45 Materiales Ceramicos 3 48 TA
46 Sequridad, Higiene e|2 32 co
Ingenieria Ambiental
47 Organizacién Industrial 2 32 co
OPTATIVAS 192
Total horas Octavo 384
cuatrimestre
[

12
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NOVENO CUATRIMESTRE

483 Fratomecanica y Anélisis de |2 32 TA
falla.

49 Materiales especiales. | 48 TA

50 Materiales Compuestos 3 48 TA

51 Gestidn de Proyectos | 2 32 co

Tecnoldbgicos

OPTATIVAS 192
Total horas Noveno 352
cuatrimestre

DECIMO CUATRIMESTRE

52 lReciclado y recuperacidn de | 2 32 TA
| materiales

53 Disposiciédn final de | 3 48 TA
materiales peligrosos.
OPTATIVAS 192
Total horas décimo 212
cuatrimestre

54 Trabajo final de Tesis de 168
Grado*

55 Practica Profesional 200
Supervisada* 1
TOTAL HORAS INGENIERO EN MATERIALES 3872

*El/La estudiante deberd completar un total de 200hs que se
inician en el sexto cuatrimestre con el Taller de Tesis para
lantear el problema de la investigacidn.

13
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*1Practica Profesional Supervisada: El/La estudiante debera
completar un total de 200hs gue se podran realizar a partir
del octavo cuatrimestre.

HS
HORAS
COD. ASIGNATURAS OPTATIVAS SEMANAL
TOTAL
ES
56 Filosofia de las ciencias 2 32 co
57 Ingenieria Social 2 32 co
Tecnologia de la Soldadura
58 flotegL 4 64 TA
I.
59 Eicnologia. de la Soldadura 4 64 A
60 Pulvimetalurgia < 64 TA
ol Estructura de Materiales II | 4 64 TA
Estructura de Materiales
62 4 64 TA
ITT.
63 Costos y Presupuestos 2 32 co
64 Comercializaciédn 2 32 Cco
65 Evaluacidén de Proyectos < 64 TA
Nanominerales
66 , Y1 a 64 ™A
Nanotecnologia.
Microscopia Electrénica de
67 T 2 4 64 TA
Barrido Analitica
Tendencias en desarrollo e
68 , . e : 4 64 TA
innovacidén de biomateriales
2 Disefio y experimentacidén de 4 o4 =
|

14
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implantes bioldgicos
Proyecto Integral de

70 Laboratorio en | 4 64 TB
Biomateriales

71 Estudio‘ 3% cgrécterizacién 4 64 oA
de un Biomaterial.

L2 Mecéanica y Mecanismos 4 64 TB
Algoritmo Estructura de

ik gort Y JEEEE 4 62 CB
datos.
Mejor ntin Calidad :

74 jora continua vy alida - 32 &0
total
Planificacién %

15 Administracién de Proyectos |2 32 co
y Obras.

76 Gestidén Ambiental 4 64 TB
Integridad estructural

77 LG ; Yl 64 TB
trazabilidad de materiales
Diserio control de

78 v ~ 4 64 CB
procesos por computadora
Proyecto integral de

79 Y hted 4 64 TA
plantas I.
Proyecto Integral de

80 Y g 4 64 ™A
Plantas II. '

81 Obtencidn de Metales no 4 64 -
Ferrosos.
Materiales Especiales II 4 64 TB
Materiales compuestos II 4 64 TB

15
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84 Materiales Poliméricos 64 TB
S i 1 1 .
g5 Tecnologia de la Celulosa 64 B
y el papel
36 Materiales espe?iales para 64 B
la Ind. Computacional
i 1
87 Tecnologia de cemento y e 64 -
Concreto
88 Tecnol?g%a de los 64 -
recubrimientos
1 ltraséni
89 S? dadura Ultrasédénica y 64 -
Micro-soldadura
90 Metalurgia de la Soldadura. 64 TA
91 Disefio de Soldédura de 64 ™
Estructuras Complejas
Certifi ién d lidad
90 er ‘1cac1on e calidad en 64 TA
Soldadura
93 Filosofia de la Tecnologias 32 co
Ingenieria, C icacién
94 g = omunicacid 3% 64 s
Educacién
85 Estructuras Cristalinas 64 TA
Disertio de Materiales
96 - 48 TA
Ceramicos
Métodos Informaticos ara
97 o e 32 CB
la Ingenieria en Materiales
Programacién, Algoritmos y
64
Estructura de Datos B
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ASIGNATURAS DIDACTICAS OPCIONALES

99 Didactica de Nivel Superior | 4 IG4 co ]

100 Enseﬁan??, Curricglu@ y'4 64 co
evaluacidén en Ingenieria

L ]

CONTENIDOS SINTETICOS DE LAS ASIGNATURAS
01. ANALISIS MATEMATICO I
Programa sintético

Conjuntos numéricos. Funciones reales de una variable real.
Calculo diferencial e integral en una variable. Limites vy
continuidad de funciones reales. Derivadas: su significado
geométrico y fisico. Funciones derivables Y no derivables.
Derivadas Sucesivas. Regla de L’Hospital. Estudio de
funciones. Primitivas. Integrales indefinidas. Integrales
definidas. Areas. Integracién aproximada. Sucesiones. Series.
Convergencia. Aproximacién de funciones mediante polinomios.
Ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales lineales
de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo
orden a coeficientes constantes.

02. QuimMIca
Programa sintético

Sistemas materiales. Teoria atémica molecular y clasica.
Estructura de la materia, Estructura atémica y tabla
periddica. Enlace quimico. Metales Yy No Metales. Capacidad de

i combinacién de las unidades elementales, Estequiometria.
' 4 stados de agregacién de la materia: gases, liquidos vy
N sdlidos. Propiedades vy leyes. Termoquimica. Equilibrio
VWQ% quimico. Equilibrio iénico. Teoria 4cido-base. Cinética

17
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basica. Cinética quimica. Equilibrios en solucidn.

Electroquimica. Celdas electroliticas. Celdas voltaicas.

Nociones de Quimica Orgadnica. Materiales de interés

industrial: aleaciones, polimeros y catalizadores.
03. INFORMATICA

Programa sintético

WINDOWS: el escritorio - EI explorador - Panel de control
Internet Explorer. WORD: Formato, caracter y parrafo -
Ortografia - Tablas - Estilos - Imigenes vy graficas -
Cartas Modelos. POWER POINT: Trabajar con texto - Trabajar
con diapositivas - Manejar objetos — Animaciones y
transiciones. EXCEL: Empezando a trabajar con ' Excel -
Formato de celdas - Formulas - Funciones . Formato de hoja -
Graficos. ACCESS: Terminologia usada en bases de datos -
Creacién de una base de datos - Crear tablas de datos -
Consultas - Formularios - Informes. INTERNET: Conceptos de
ADSL, HTTP, URL, HTML, TCP e IP. - Formatos de Archivos -
Servicios de Internet, Correo wWww..... - Los buscadores -
Virus.
04. CONFORMADO DE MATERIALES.

Programa Sintético

Metrologia: Uso de instrumental de medida Pirometria.
Macrografia. Estructuras de solidificacién, de deformacidn
plastica, de tratamientos térmicos y de soldaduras.
Discontinuidades y defectos en productos metalicos. Seleccién
Y preparacién de nmuestras. Micrografia: Criterios de
seleccidén, extraccién Yy Ppreparacién de muestras. - Reactivos
quimicos. Uso del Banco Metalografoco. Micrografias Blanco y
negro, color. Identificacién répida de materiales.
Tratamientos térmicos. Pulvimetalurgia, compactacidén y
sinterizacién Soldadura.

05. PROYECTO TECNOLOGICO I

Ocgrama Sintético

18
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El proyecto tecnolégico. El ingeniero y la tecnologia.
Conocimiento cientifico y tecnoldgico. Innovacidén
tecnolégica. Aportes de cada rama de la ingenieria a la
solucién de problemas. Historia de la invencidn.

06. TRABAJO SOCIAL COMUNITARIO I
Programa sintético

El paradigma positivista. La concepcién dialéctica del
conocimiento. El1 espacio geografico vy el tiempo histérico
como categorias de analisis de la realidad social. Los
actores sociales como categoria de andlisis de la realidad
social.

07. Fisica 1
Programa sintético

la fisica como ciencia factica. Mecédnica. Cinemédtica del
punto. Dindmica del punto. Leyes de Newton. Trabajo Yy
energia. Estatica. Dindmica de sistemas multiparticulas.
Dinamica del cuerpo rigido. Equilibrio estadtico. Elasticidad.
Gravitacién. Oscilaciones. Movimiento ondulatorio. Sonido.
Mecénica de los fluidos.

08. ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA
Programa sintético

Algebra Lineal. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices.
Forma matricial de un sistema. Operaciones matriciales.
Propiedades. La funcidn determinante. Geometria Analitica.
Vectores en Rn. Propiedades. Producto escalar y vectorial.
Distancia y é&ngulo entre dos vectores. Rectas en R2 y R3.
Planos en R3. Distancia de un punto a una recta y a un plano.
Espacio vectorial. Subespacio. Propiedades. Combinacién
lineal. Conjuntos generadores. Independencia lineal. Base y
dimensién de un subespacio de Rn. Coordenadas. Cambio de
ase. Transformaciones lineales. Propiedades. Composicién.
N\icleo e imagen. Tecrema del rango. Matriz de una
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transformacién lineal. Semejanza. Autovalor y autovector de
matrices cuadradas. Propiedades. Diagonalizacién. Cénicas y
cuadricas. Matriz asociada.

09. SISTEMAS DE REPRESENTACION
Programa sintético

Sistemas de Representacién. Introduccién a los Sistemas de
Representacién, con especial énfasis en el dibujo a mano
alzada. Cdédigos y normas generales para ser utilizadas en el
Dibujo Técnico. Lectura e interpretacién de un dibujo
técnico. Normas nacionales e internacionales. Conocimiento
basico de Disefio Asistido por computadora. Utilizacién del
AUTOCAD.

10. MATERIALES METALICOS I

Programa Sintético

Relacién, Estructuras - Propiedades. Estructura atémica. La
estructura electrénica del atomo, niveles y subniveles. El
enlace metdlico. Enlace covalente. Enlaces débiles. Modelo

diatémico: curvas de Condon-Morse, propiedades estructurales.
Materiales amorfos y cristalinos. Atomos por celda en el

sistema cubico 'y hexagonal. Sistemas de apilamiento.
Polimorfismo vy alotropia en 1los materiales. Defectos
cristalinos. Solidificacién.

11. ANALISIS MATEMATICO IT

Programa Sintético

Coordenadas esféricas y cilindricas. Funciones escalares vy
vectoriales. Cé&lculo diferencial e integral en mis de una
variable. Limite y continuidad de f£: R® ->R"™. Derivadas
parciales. Diferenciabilidad de f: R® ->R™. Derivadas
direccionales.Regla de la cadena. Campos vectoriales.
Divergencia y rotacional de un  campo vectorial. Calculo
vanzado. Céalculo diferencial vectorial.Polinomio de Taylor.
tremos de funciones con valores reales. E1 Hessiano.
\\EXtremos restringidos y multiplicadores de Lagrange. Funcién

20
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implicita. Integrales dobles. Volumen. Integrales triples. El
Jacobiano. Integrales de trayectoria, de linea vy de
superficies.Area de una superficie. Teoremas de Green y de
Stokes. Campos conservativos. Teorema de Gauss.

12. Fisica II
Programa sintético

Temperatura. Teoria cinética de los gases. Termometria.
Calorimetria. Primer principio de la termodinamica. Segundo
principio de la termodindmica. Procesos térmicos. Campo
eléctrico. Electricidad. Corriente eléctrica. Circuitos en
corriente continua.Magnetismo. Campo & induccién magnética.
Circuitos en corriente alterna. Electromagnetismo. Optica

13. MATERIALES METALICOS II

Programa Sintético

Cinética de procesos en materiales. Difusién atdmica. Ley
de Fick. Diagrama de fases: conceptos basicos. Fases de
Gibss. Propiedades mecénicas. Tensién vy deformacidn.
Deformacién eléastica, pléastica. Mecanismos. Dureza y

fractura. Elaboracidén por deformacidn.
14. PROYECTO TECNOLOGICO II
Programa Sintético

pPasos para el Disefo d=1 Proyecto Tecnolégico: Delimitacidn
del problema; Busqueda de posibles socluciones; Eleccién de la
solucién viable desde el punto de vista econdémico, social,
ambiental y tecnoldgico; Organizacién del trabajo;
Construccién de modelos; Evaluacién.

15. TRABAJO SOCIAL COMUNITARIO IT
Programa Sintético

El rol social de la universidad. El proyecto institucional de
12 UNDAV: TSC como trayecto comun en todas las carreras. La

onstitucién de los problemas sociales y la politica publica.
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Aproximacién a los conceptos de territorio y comunidad.
Herramientas metodolbgicas para el abordaje de problemas
sociales: Observacidn, observacién participante. Diario y
registro de campo. Mapa de actores. Mapeo colectivo.
Integracién de los contenidos del proyecto de extensién.
Reflexién sobre la practica en territorio. Diagnéstico

participativo.

16.
Programa

Modelos
Compleja

Series y Transformadas de Fourier.

mediante
Solucidn
Lineales

17.

Programa

ANALISIS NUMERICO Y CALCULO AVANZADO
sintético

matemdticos en ingenieria. Funciones

series de potencias. Transformada
de Sistemas Lineales. Solucién de
. Integracién Numérica.

ACEROS Y FUNDICICNES

sintético

Aceros y fundiciones. Faseés Yy microestructuras.

térmicos
equilibr
temple

de Variable
2 Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales.

Resolucibébn de ecuaciones

de Laplace.

Sistemas

No

Tratamientos

. Ciclos térmicos. Microestructura de equilibrio y no
io. Tratamientos ansiotérmicos. Austenizacidén. EIL
y la transformacién martensitica. Transformacién

isotérmica. Construccién de Diagrama de Bain.

Diagrama CCT.

Templabilidad. Fundiciones de hierro. Fundiciones blancas Yy
grises. Cambio microestructural. Modificacién de
tratamientos térmicos.

18. MECANICA DE MATERIALES
Programa sintético
Dinédmica analitica. Dindmica de cuerpos rigidos.
Transformaciones ortogonales. Deformaciones y movimientos de
medios continuos. Tensiones. Homogeneidad e isotropia.
Principales tensiones. Mecanica de lo continuo. Ondas.

19. TERMODINAMICA DE LOS MATERIALES
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Programa sintético

Equilibrio térmico. Ley Cero de la Termodindmica. La primera
Ley de la Termodindmica y sus aplicaciones. La segunda Ley de
la Termodindmica. Potenciales termodindmicos. La tercera Ley
de la Termodinémica.

20. FENOMENOS DE TRANSPORTE
Programa sintético

Fundamentos de la transferencia de cantidad de movimiento.
Transferencia del calor y transferencia de masa. Fluidos
newtonianos Yy no newtonianos. Balances microscépicos.
Ecuaciones de variacién o cambio. Transporte en el limite de
una fase. Coeficientes de transporte. Analisis dimensional.
Correlaciones.

21. INGLES I
Programa sintético

Introduccién a la lectura comprensiva de textos de

divulgacién general formal y académicos en inglés.
Estrategias de lecto-comprensién. Diferentes tipos de textos.
Caracteristicas y organizacién de los mismos. Patrones

retoricos. Relaciones légicas. Vocabulario académico. Frase
nominal. Frase verbal. Conectores. Preposiciones. Adjetivos.
Adverbios

22. ETICA Y RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

Programa sintético

La ética y la profesién. Definiciones del concepto de ética
desde lo filoséfico hasta 1lo profesional. Marco legal y
social que limita la libertad del ingeniero. Responsabilidad
profesional. Los ingenieros Yy la responsabilidad social.

23. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

23
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Programa sintético

Espacio muestral. Conteo. Probabilidades. Probabilidad de un
suceso. Algebra de sucesos aleatorios. Probabilidad
condicional.Sucesos independientes. Variables aleatorias
discretas y continuas. Distribuciones de probabilidad.
Funcién de distribucién acumulada. Distribucidn de
frecuencias. Valor esperado. Varianza. Desvio estandar.
Distribuciones discretas: uniforme, binomial, hipergeométrica
y Poisson. Distribuciones continuas de probabilidad: normal,
exponencial, A il de Student % Chi-cuadrado.
Estadistica.Estimaciodn puntual y por intervalo. Pruebas de
hipétesis. Regresidn lineal y correlacién simple.

24. MATERIALES NO METALICOS Y COMPUESTOS

Programa sintético

Cerémicos y Polimeros. Definicidn % clasificacion.
Materiales compuestos. Definiciones de matriz y Sus
refuerzos. Metales no ferrosos de Uso industrial. Aluminio Yy
sus aleaciones. Cobre y sus aleaciones. Titanio y sus
aleaciones.

25. PROYECTO TECNOLOGICO III

Programa sintético

Definicién y Alcance del problema a modelizar. Reconocimiento
de las dimensiones, variables e interrelaciones que
intervienen e influyen en el modelo. Desarrollo del modelo
propiamente dicho. Monitoreo, control y analisis de los

desvios entre lo modelizado y la realidad. Rectificacién o
ratificacidn del modelo. Desarrollo. Realizacidn \%
evaluacién.

26 ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

Programa sintético

uerzas. Principios de estatica. Cadenas cinemédticas en el
plano. Vinculos vy reacciones. Reticulados planos. Esfuerzos
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caracteristicos en el plano. Esfuerzo axial. Principios
fundamentales. Flexién y corte. Flexién desviada y compuesta.

27. DEGRADACION DE LOS MATERIALES
Programa sintético

Definicién de corrosioén. Termodindmica Y cinética
electroquimica de las reacciones de corrosién. Pasividad.
Tipos de corrosién. Efectos del medio corrosivo. Corrosién de
aceros. Corrosidén de metales. Materiales no metalicos.
Corrosidén de cerdmicos. Prevencién de la corrosién. Control
de la corrosién.

28. TRABAJO SOCIAL COMUNITARIO III
Programa sintético

Debates en torno al extensionismo. Elaboracién de proyectos

de extensién participativos. Sujetos sociales: dimensién
histérica. Clase media W% sectores populares:
conceptualizaciones y debates. Neoliberalismo Yy experiencias
de resistencia. Organizaciones y movimientos sociales.

Investigacidén Accién Participativa. Historia oral: conceptos
Yy técnicas metodolégicas. La memoria.

29. INGLES II
Programa Sintético

Generacién de cuadros a partir de un texto y texto a partir
de cuadros. Vocabulario académico general. Vocabulario
técnico del 4&rea de ingenieria en informatica. Texto
expositivo explicativo, sus manifestaciones lingliisticas vy
discursivas. Marcadores de tiempo y lugar. Participio pasado
funcionando como adjetivo. Gerundio en funcién de sustantivo
y adjetivo. Secuencialidad y temporalidad. Texto
argumentativo. Términos cuantificadores. Términos negativos y
pseudonegativos. El articulo de investigacién. El abstract.

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES COLADOS

25
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Programa sintético

Diagramas de equilibrio de aleaciones destinadas a la
obtencién de materiales colados. Termoquimica del material

liguido. Cinética de las reacciones Liquido- sélido.
Macroestuctura de materiales colados. Microestructura de
materiales colados. Propiedades mecanicas de las estructuras

de materiales colados. Ensayc de Creep en MC. Estructuras de
tratamientos térmicos de piezas coladas

31. GEOLOGIA Y MINEROLOGIA
Programa sintético

Introduccién y conceptos geolodégicos pasicos. Tectdnica de
Placas. Composicién de la Tierra. Principios basicos sobre
1a formacién de las Rocas ¥y concepto de paragénesis mineral.
Diferenciacién geoquimica primaria de la Tierra. Procesos
exbébgenos y rocas sedimentarias. Metamorfismo. Deformacién
cortical. Escalas. Suelos. Determinacidn de minerales,
reconocimiento de rocas y propiedades fisico quimicas de 1los
suelos, composicidn granulométrica y clasificacidn.

32. TECNOLOGIAS DE FABRICACION
Programa sintético

Mecanizado. Herramientas de corte. Movimientos fundamentales.
Teorias de corte. Maguinas, herramientas rotativas. Maquinas.

Herramientas alternativas. Mecanizado con abrasivos.
Tallado con abrasivos. Tallado con engranajes. Control
numérico y robodtica industrial. Maquinas transfer.
Mecanizado por métodos no convencionales. Conformacidn

plastica de los materiales en caliente. Conformacién pléastica
de los materiales en frio. Conformado de la chapa en frio.

33. ELECTROQUIMICA
Programa sintético

Fuhdamentos de cinética electrogquimica. Reacciones
eldctroguimicas. Transferencia de materia en sistemas
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electroquimicos. Mecanismos de transferencia. Distribucién
de corriente y potencial. Corriente primaria, secundaria vy
terciaria. Densidad de la corriente. Electrodeposicién.
Proceso de electrocristalizaciédn. Sobrepotencial de
cristalizacidén. Procesos industriales. Electroobtencion.

34. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
Programa sintético

Introduccién a ensayos no destructivos. Aplicacién en lineas
de produccién, montaje y servicio. Ensayos de superficies.
Ensayos visuales. Liguidos penetrantes. Técnicas épticas y de

laser. Métodos electromagnéticos. Conceptos de
electromagnetismo. Particulas magnetizables y flujo
disperso. Métodos acusticos y wultrasénicos. Radiaciones
ionizantes.

35. TALLER DE TESIS

Programa sintético

Definicién de la pregunta-problema, campo problematico Y
delimitacidén del objeto de investigacién tecnoldgica.
Consistencia del proyecto. La construccién del marco tedrico.
El estado del arte. Cébmo se hace una tesis. Técnicas %
procedimientos de investigacién, documentacién. Protocolo de
proceso y memoria descriptiva. El problema de la
originalidad, cémo plantearlo y resolverlo. »

36. ECONOMIA GENERAL
Programa sintético

Economia: conceptos, variables y una visién social
integradora. Nociones bé&sicas de economia Y principios
contables. Negocios: organizaciédn, administracién y
decisiones. Costos y andlisis del FODA. Mercados: el hombre,
a familia, 1los grupos, local-global, intereses de 1los

2
NN
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distintos actores econdmicos. Gestién de marketing vy
marketing personal. Planificacién, gestidn, control, riesgo,
andlisis critico. La globalizacidn. Indicadores del
desarrollo integral humano. Comportamientos e

interrelaciones.
37. INTRODUCCION A LOS BIOMATERIALES

Programa sintético

Introduccién. Disciplinas involucradas. Materiales de usos

médicos. Caracterizacién segun su funcidén. Biomateriales
meté&licos. Concepto y desarrollo. Aplicacién de
biomateriales metalicos. Biomateriales no metédlicos.
Conceptos y desarrollo. Aplicacién y wuso. El organismo
huésped. Interacciédn Mecanismo de oseointegraciédn.

Biocompatibilidad. Normalizacidén de ensayos. Esterilizacidn
de Biomateriales y dispositivos.

38. INTRODUCCION A LOS MATERIALES POLIMERICOS
Programa sintético

Historia y evolucidén de los materiales poliméricos. Conceptos
fundamentales. Reacciones y mecanismos de polimerizacién.

Nomenclatura. Copolimerizacidn. Distribucién del peso
molecular. Morfologia de polimeros. Introduccién a las
propiedades térmicas. Teorias de la solubilidad.

Polimerizacidén industrial.
39. SIDERURGIA
Programa sintético

Minerales y sus tratamientos. Tipos de minerales. Materiales
refractarios y fundentes. Tipos de materiales refractarios.
Criterios de seleccidn de refractarios % fundentes.

ombustibles sélidos, liquidos y gaseosos. Reductores
g§seosos y sdlidos. Fisico-quimica de la reducciédn.
Dikgramas de. Ellingham. Diagrama de Bouduard y Chaudrédn.
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Fundicién de materiales. Escorias. Sistemas formados por los
6xidos. Definicién y funciones de alto horno Y reduccién
directa. Procesos de aceracién Yy convertidor. Procesos
especiales.

40. TALLER DE SIMULACION DE MATERIALES

Programa sintético

Simulacién numérica de modelos matematicos en Ciencias
Aplicadas e Ingenieria en Materiales. Perspectiva histérica.
Teoremas clisicos Matematicos. Diferencias entre elementos
finitos. Fenémenos no 1lineales. y/o acoplados. Escalas
vectoriales y tensoriales. Modelos para la aplicacién a 1la
Industria. Software 3D.

41. LEGISLACION
Programa sintético

Legales: Derecho, derecho publico y privado. Constitucién
Nacional. Poderes Nacionales, Provinciales Y Municipales.
Leyes, decretos, ordenanzas. Tipos de sociedades. Contratos.

Legislacién ambiental. Equilibrio. Repaso de nocién de
ambiente y visién econémica de la contaminacién. Proteccién
Ambiental. Legislaciones Yy Normas. Software Y Propiedad

Intelectual. Patentes y Licencias. Tipos de licencias, Las
nuevas licencias en el mundo informdtico. Licencias GNU, BSD,
copyleft. Open Source. Ejercicio Profesional. Derechos vy
deberes legales del Ingeniero. Etica. Legalidad y ética.
Reglamentacién del ejercicio profesional. Pericias.

42 . TRABAJO SOCIAL COMUNITARIO IV
Programa sintético

Elaboracién de proyectos relacionados con 1la ingenieria de
participacién social y de trabajo en las comunidades y en el
territorio.

43. TECNOLOGIA DE UNION DE MATERIALES
Prbgrama sintético
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Métodos de wunién de materiales. Soldadura manual con
electrodos revestidos (SMAW). Definicién de tipos de juntas y
tipos de soldaduras. Concepto de soldabilidad y de carbono
equivalente. Definicién y mecanismo de formacién de 1las

tensiones residuales. Métodos de unién de pléasticos,
ceramicos Yy compuestos. Unién de materiales mediante
adhesivos. Discontinuidades en soldadura. Consideraciones

sobre sequridad e higiene en soldadura.

44. DISENO Y SELECCION DE MATERIALES
Programa Sintético

Introduccién. Criterios de seleccién. Ensayos mecénicos.
Comportamientos mecanicos de los materiales. Solicitaciones
mecénicas. Comportamiento eldstico. Recocido de
Recristalizacién de Metales. Fractura. Modos de fractura.
Propiedades Térmicas, eléctricas Yy magnéticas. Propiedaes
Opticas. Ensayos no destructivos. Andlisis de falla.

45, MATERIALES CERAMICOS

Programa sintético

Introduccién. Caracteristicas de los sélidos ceramicos.
Microestructuras ceramicas. Propiedades de 1los ceramicos.,
Materias primas. Aditivos para el procesamiento.

Empaquetamiento de particulas Yy consistencia

46. SEGURIDAD E HIGIENE EN INGENIERIA AMBIENTAL
Programa sintético

Higiene ocupacional. La prevencidén general de enfermedades

rofesionales. Educacién sanitaria. Agentes biolégicos,
fAsicos y quimicos. Polucién atmosférica. Seguridad en el
rdbajo. Prevencién de accidentes y de incendios. Normas.
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47. ORGANIZACION INDUSTRIAL
Programa sintético

Introduccién a 1a organizacién. Administracién de 13 demanda

Y oOperaciones. Productividad. Paradigmas empresarios y su
influencia en 1los procesos productivos. Introduccién a1l
concepto de planificacién. Planificacién estratégica.
Concepto de estandar de productividad. Teoria de Stock.
Esquemas de produccién, Produccién continua. Gestidén de 1a
calidad.

48. FRACTOMECANICA Y ANALISIS DE FALLA

Programa Sintético

Introduccién al concepto de fractura. Perspectiva histérica,
Campo de aplicacién de la fractura. Conceptos generales de
fractura. Energisa. Concepto energético. Balance de energia.
Fractura global y local. Fisura por fatiga. Mecanismos de
fisura. Propagacién. Fisuracién en ambientes agresivos.,
Fractura elasto-pléstica. Fractura cuasi fragil. Fisuracién
dependiente del tiempo.

49. MATERIALES ESPECIALES

Programa sintético

de las propiedades vistas. Disefioc por seleccidén de
propiedades multiples. Propiedades funcionales Y propiedades
estructurales. E1 disefio de materiales y 1las consideraciones
ambientales. FE1 producto final Y los materiales que 1lo
conforman. El disefo de materiales Yy €l uso de herramientas
de computacién.

50. MATERIALES COMPUESTOS

\P\ograma Sintético
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Introduccién al estudio de los materiales compuestos.
Matrices. Materiales reforzantes. Tipos de materiales
compuestos y aplicaciones. Tecnologias de fabricacién de
materiales compuestos. Materiales compuestos de avanzadas.

51. GESTION DE PROYECTO TECNOLOGICO
Programa sintético

Introduccién al concepto de Gestidn. Gestacién del Proyecto.

Definicién del Alcance, Objetivos y Metas. Organizacidén vy
Gestidén. Ejecucidén y Seguimiento de Proyectos. Sincronizacién
de Tareas. Herramientas Metodoldégicas para la Gestidn.

Diagrama de Gantt, Diagrama de Flujo, Camino Critico.
Evaluacidén y Perfeccionamiento. Planificacidn Estratégica de
Proyectos de ingenieria. Gestién del Cambio Yy gestidén del
Riesgo. Casos de Estudio.

52. RECICLADO DE MATERIALES Y RECUPERACION
Programa Sintético

Cuidado del medio Ambiente. Introduccién. Recuperar,
reciclar, reutilizar, reducir. Desecho y Reutilizacién.
Concepto Residuo Solido Urbanoc. Estrategia para el reciclado.
Los Centros de Acopic. Medios de separacidén de residuos.
Separacién en la fuente, Separacién manual después de 1la
recogida, Separaciédén mecanica. Reciclaje profesional.
Reciclado de papel y celulosa, TECNOLOGIA LIMPIA. Los
materiales como residuos. E1 aluminio, el acero, el vidrio,
el caucho. Recuperacién. Aparatos eléctricos y electrdénicos.
Materias orgédnicas. Reciclado del agua.

53. DISPOSICION FINAL DE MATERIALES PELIGROSOS
Programa Sintético

Marco Legal Argentino para el tratamiento de materiales
peligrosos. Concepto de residuos peligrosos. Clasificacién.

atalogo Europeo de residuos peligrosos. Liberacién %
tiransporte de contaminantes. Convenios internacionales.
Geéstidn de residuos peligrosos. Acondicionamiento
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almacenamiento, tratamiento y disposicién final.
Recomendaciones, recuperacién y remediacién de =zonas
contaminadas. Zonas de residuos peligrosos.

54. TRABAJO FINAL DE TESIS
55. PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA
56. FILOSOFIA DE LAS CIENCIAS

Programa sintético

Conceptos y definiciones. La Epistemologia como disciplina
filoséfica. El concepto de “teoria cientifica. Relaciones
légicas entre enunciados cientificos. La estructura 'y funcién
de una teoria cientifica. La actividad cientifica y sus
productos. Teoria y Observacién. El método cientifico. E1l
progreso cientifico. El método demostrativo aristotélico y la
geometria de Euclides. El problema de la fundamentacién de
las matemdticas. El Empirismo Légico. E1 Racionalismo
Critico. Paradigmas y Revoluciones. Los Programas de
Investigacién Cientifica. E1 anarquismo epistemolégico. E1
Programa de la Sociologia de la Ciencia

57. INGENIERIA SOCIAL

58. TECNOLOGIA DE LA SOLDADURA I

Programa Sintético

Definicién de soldadura. La soldadura como método de
fabricacién. Procesos de soldadura. Soldadura manual con
electrodos revestidos. : Definicién de tipos de Jjuntas vy
tipos de soldaduras. Concepto de soldabilidad y de carbono
equivalente. Definicién y mecanismo de formacién de las
tensiones residuales. Métodos de unién de pléasticos,
ceramicos y compuestos. Procesos de soldadura de termo-

plasticos. Calidad de las uniénes Yy aplicaciones. Soldadura
de compuestos.

59 TECNOLOGIA DE 1A SOLDADURA IIT

Programa Sintético
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Soldaduras en estado sélido. Soldaduras de fusidén en metales.
Técnicas de soldadura convencionales y avanzadas. Soldadura
y soldabilidad de aceros de construccién y de alto limite
elistico HSLA. Soldabilidad de aceros especiales para usos
criogénicos Yy refractarios. Soldadura de materiales
pléasticos. Uniones mediante adhesivos. Uniones por
soldadura blanda y por capilaridad. Calidad en soldaduras

60. PULVIMETALURGIA
Programa Sintético

Fundamentos. Historia. Produccién de polvos metalicos.
Acondicionamiento de polvos metalicos. Caracterizacién y
ensayo de polvos metélicos. Compactacién de polvos.
Fundamentos mecanicos. Condicionamientos de la forma del
producto. Prensas Yy herramental. Sinterizacién. Métodos de

consolidacién.
61. ESTRUCTURA DE MATERIALES II
Programa Sintético

Cidlculo de Deformaciones en Vigas. Aplicacidn del Principio
de los Trabajos Virtuales. Estructuras Hiperestéaticas.
Esfuerzos en estructuras lineales con carga fuera de su
plano. Torsidn. Tensiones y deformaciones en un punto. Barras
de eje curvo. Analisis plastico de estructuras. Concentraciodn
de tensiones

62. ESTRUCTURA MATERIALES TIII

Programa sintético

Flasticidad Bidimensional ¥y Tridimensional. Ecuaciones de
Campo. Ecuaciones de Compatibilidad. Elasticidad en
Coordenadas Polares. Placas Planas Placas Rectangulares.
Placas Cilindricas. Ecuaciones de equilibrio. Estructuras
Hiperesté&ticas. Elementos Finitos. Pandeo.

63. COSTOS Y PRESUPUESTOS
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64. COMERCIALIZACION
65. EVALUACION DE PROYECTOS
66. NANOMINERALES Y NANOTECNOLOGIA

Programa Sintético

Introduccién a la Nanociencia y la Nanotecnologia.
Definicién. Nanomateriales Y nanosistemas. Técnicas para el
estudio de la materia en la nanoescalsa. Sintesis vy
caracterizacidén de nanomateriales. Nucleacidn Y Crecimiento.
Nanoescala. Litografias. Aplicaciones de los nanomateriales vy

nanosistemas. Nanotecnologia: presente vy futuro. Impacto
econdmico.
67. MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO ANALITICA

Programa Sintético

Introduccidén a la microscopia electrénica de barrido
analitica (ASEM). Instrumentos y diferentes técnicas. Optica
electrénica: Fuente de electrones. Interaccioén de electrones
con la materia. Dispersiones eléasticas € 1ineléasticas.
Formacién e interpretacién de imdgenes. Detectores vy
diferentes mecanismos de contraste. Procesamiento Y analisis
de imagenes digitales. Microandlisis POor sonda de electrones.
Preparacién de muestras conductoras, no conductoras,
bioldgicas, poliméricas, hidratadas. Identificacién de
elementos estructurales én materiales metilicos Y no
metalicos.

68. TENDENCIAS EN DESARROLLO E INNOVACION DE
BIOMATERIALES
69. DISENO Y EXPERIMENTACION DE IMPLANTES BIOLOGICOS

Programa Sintético

elaciones existentes entre las propiedades, funciones y
€jtructuras de materiales biolégicos. Materiales bioldégicos,
mafferiales de implante Yy la interaccién existente entre ellos

35



Ut/

UNIVERSIDAD

et ResoLucionesNe €3 /7 [/

dentro del cuerpo. Materiales sintéticos. Ventajas %
desventajas de su interaccién con el organismo. Los usos
quirdirgicos de los biomateriales.

70. PROYECTO INTEGRAL DE LABORATORIO EN BIOMATERIALES

Programa Sintético

Propiedades y comportamiento de los materiales para el
desarrollo de dispositivos médicos. Disefio y proceso de
materiales para potenciales aplicaciones en el A&rea médica.
Disefar dispositivos a partir de los materiales y
requerimientos planteados por el sector salud. Dispositivos
médicos desde el punto de vista del material.

71. ESTUDIO Y CARACTERIZACION DE UN BIOMATERIAL
Programa Sintético

Avances en el campo de los Biomateriales. Condiciones de
partida de un Dbiomaterial. Requisitos de aceptabilidad
bioldgica. Durabilidad del biomaterial, usos y calidad de
vida que proporcionan. Propiedades de los biomateriales.
Evaluacién de un biomaterial: biocompatibilidad y duraciédn.

72. MECANICA Y MECANISMOS
Programa Sintético

Cinematica del punto: Movimiento de un punto. Cinemdtica del
cuerpo rigido: Descripcién de movimientos. Dinamica del
punto: Campos de fuerzas. Dindmica del cuerpo rigido: Centro
masa. Ecuaciones Cardinales de 1la Dinédmica. Mecanica
andlitica: Dindmica de sistemas en coordenadas generalizadas.
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Balanceo. M&gquinas. Mecanismos. Elementos de

Transmisiones mecanicas con elementos flexibles.
ATL.GORITMO Y ESTRUCTURA DE DATOS

MEJORA CONTINUA Y CALIDAD TOTAL

PLANIFICACION Y ADMINISTRACION DE PROYECTOS Y OBRAS

GESTION AMBIENTAL

Programa Sintético

Sustancia materiales
entre plantas industriales y el medio ambiente.
la seguridad industrial.

y componentes contaminantes. Relacidn
Origenes de

Objetivos y politicas de seguridad

industrial. Investigacién de accidentes. Prevencién y
extincién de incendios. Proteccidédn personal. Seguridad en
edificios. Primeros auxilios. Ruidos y vibraciones. Calor,

carga térmica y ventilacidn.

7.

78.

79.

INTEGRIDAD ESTRUCTURAL Y TRAZABILIDAD DE MATERIALES
DISENO Y CONTROL DE PROCESOS POR COMPUTADORA

PROYECTO INTEGRAL DE PLANTAS I

Programa Sintético

Cambios

Identificacidén de oportunidades y plan de negocio.

mercado.

producto.

80.

Ubicacidén

en la sociedad. Administracidn emprendedora.

Estudio de
Ingenieria de

geografica de 1la planta.

Ingenieria de manufactura. Tamafio del proyecto.

PROYECTO INTEGRAL DE PLANTAS II

Programa Sintético

Ingenieria de proyecto de
iniciales.

sdluciones de distribucién.
depdésitos.Almacenes de

la planta.Andlisis de 1los datos

Métodos para proyectar y evaluar las posibles

Transporte interno. Almacenes vy
semielaborados vy

Industriales.

materias primas,

terminados. Edificios Servicios
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generales de Planta. Instalaciones generales de Planta.
Energia eléctrica.Planificacién de 1la energia necesaria en el
tiempo. Contaminacién. Planificacién y Progamacién del
Montaje. Costos. Inversiones y rentabilidad. Plan de negocios
Gestidn estratégica de la empresa proyectada.

81. OBTENCION DE METALES NO FERROSOS
Programa Sintético

Hirometalurgia y Cloracién. Metalurgia del Plomo, del Zinc,
del magnesio, del cobre, del alumnio y de los metales nobles.
Minerales mas comunes. Su tratamiento. Procesos de reduccién.
Procesos de afino. Caracteristicas y usos.

82. MATERIALES ESPECIALES II
83 : MATERIALES COMPUESTOS II
Programa Sintético

Tipos de materiales compuestos. El concepto de la
transferencia de carga. Fibras Yy matrices refuerzos.
Resistencia de los refuerzos. Matrices. Deformacién elastica
de los laminados. Tensiones y deformaciones en compuestos de
fibra corta de formacién elastica de los laminados.
Constantes eldsticas no axiales de las ldminas de formacién
elastica de los laminados. Resistencia de los materiales
compuestos. Comportamiento térmico de los compuestos.
Tenacidad de los materiales compuestos

84. MATERIALES POLIMERICOS
Programa Sintético

Quimica Orgénica. Conceptos béasicos. Materiales Poliméricos.
Elementos de quimica macromolecular. Polimerizacién.
Propiedades de 1los polimeros. Procesado de 1los materiales

plasticos. Termoplasticos de uso general. Termoplasticos en
mgenieria. Pléasticos termoestables. Elastémeros. Cauchos.
Skleccidén de materiales plésticos para disefios y aplicaciones
e ngenieria
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85. TECNOLOGIA DE LA CELULOSA Y EL PAPEL

Programa Sintético

rFundamentos de fabricacidn de papel y cartén. Propiedades del
papel. Procesos para el reciclado de papel. Analisis de
procesos quimicos en la industria de papel.

86. MATERIALES ESPECIALES PARA LA INDUSTRIA
COMPUTACIONAL
87. TECNOLOGIA DE CEMENTO Y EL CONCRETO

Programa Sintético

Aplicaciones Yy propiedades de distintos tipos de concreto:
autocompactado, verde, transparente, de alto desempefio. El
sector de la construccién y los avances en la tecnologia del
concreto. Nuevas tecnologias en concretos. Concreto celular,
concreto reforzado con fibra, concreto ligero estructural.

88. TECNOLOGIA DE LOS RECUBRIMIENTOS
89. SOLDADURA ULTRASONICA Y MICRO-SOLDADURA
90. METALURGIA DE LA SOLDADURA

Programa Sintético

Metalurgia del metal de soldadura. Metalurgia y tecnologia de
la soldadura de los aceros inoxidables. Soldadura de Recargue
y soldadura de reparacion. Especificacidén de Procedimiento de
Soldadura, calificacidn de procedimiento de soldadura.
Calificacién de soldadores Yy operadores de soldadura.
goldadura por resistencia.

91. DISENO DE SOLDADURA DE ESTRUCTURAS COMPLEJAS
92. CERTIFICACION DE CALIDAD EN SOLDADURA
93. FILOSOFIA DE LAS TECNOLOGIAS

94. INGENIERTA, COMUNICACION ¥ EDUCACION

39



U

UNIVERSIDAD

coua o RESOLUCIONCSN° {7} ©7

il
L

]

Programa Sintético

Ingenieria como actividad tecnolégica. Dimensiones. Précticas
que identifican la tarea ingenieril: proyecto y disefio. Los
problemas de ingenieria en el marco de los juicios. criticos.
Etapas de la formacién profesional del ingeniero: formacién
de grado y posgrado. Socializacién profesional. Debates
actuales sobre las necesidades y enfoques de formacién para
el mundo del trabajo.

95. ESTRUCTURAS CRISTALINAS
Programa Sintético

Conceptos cristalograficos generales, sistemas cristalinos,
representaciones de las estructuras mds comunes, técnicas de
difraccidén, uso de las Tablas de cristalografia, cristales
imperfectos, defectos puntuales, defectos lineales, defectos
planares.

96. DISENO DE MATERIALES CERAMICOS
Programa Sintético

Microestructura de las cerdmicas; procesos de obtencién,
sinterizacién y conformado de los materiales ceramicos;
ceramicas funcionales; microestructura de los vidrios:
propiedades termomecinicas de los vidrios; procesos de
elaboracién de los vidrios, aplicaciones, seleccién y disefio.

97. METODOS INFORMATICOS PARA LA INGENIERIA EN
MATERIALES
Programa Sintético

Materia “Informadtica”: Conocimiento vy manejo de hojas de
cadlculo y programas de calculo y de analisis grafico,
cpndeptos basicos de programacién y métodos numéricos.

98)// PROGRAMACION, ALGORITMOS Y ESTRUCTURA DE DATOS
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Programa sintético

Elasticidad Bidimensional y Tridimensional. Ecuaciones de
Campo. Ecuaciones de Compatibilidad. Elasticidad en
Coordenadas Polares. Placas Planas Placas Rectangulares.
Placas Cilindricas. Ecuaciones de equilibrio. Estructuras
Hiperestaticas. Elementos Finitos. Pandeo.

99. DIDACTICA DE NIVEL SUPERIOR
Programa Sintético

La disciplina Didéctica. Constitucién del campo de estudio.
Origenes histéricos. Paradigmas Didacticos contemporéneos.
Modelos de investigacién didactica. La ensefianza como objetc
de estudio de la Did&ctica. Caracteristicas de la ensefianza

superior. Crisis de las funciones tradicionales de ensefianza
universitaria. Nuevos discursos, sujetos 3%
escenarios. Ensefianza para la comprensidn. Modelos de
ensefianza.

100. ENSEﬁANZA, CURRICULUM Y EVALUACION EN INGENIERIA

Programa Sintético

Curriculum sus concepciones, producto o) praxis del
curriculum. Fuentes de decisién para la selecciédn y
organizacidén del conocimiento a ensefar. Aportes desde 1la
Epistemologia de 1la Tecnologia y de la Investigacién
didactica. Condiciones socio-histéricas. Condiciones
didacticas: La ensefianza ael Proyecto tecnoldgico:
integracién curricular. La evaluacién de los aprendizajes vy
desarrollo del proyecto tecnoldgico y su evaluacién.

S. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

CORRELATIVI

28d | Asignatura
DAD

/ 41
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PRIMER ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
01 Andlisis Matemético I e
02 Quimica S
03 Informatica |\  TTT==
04 Conformado de Materiales |  —7777
05 Proyectos Tecnolégicos I | 77777
06 Trabajo Social Comunitario I | 77777
SEGUNDO CUATRIMESTRE
07 Fisica I 01
08 Algebra y geometria Analitica 01
09 Sistemas de Representacién e
10 Materiales Metalicos I 04
SEGUNDO ANO
TERCER CUATRIMESTRE
11 Andlisis Matematico II 01
12 Fisica II 07
13 Materiales Meté&licos II 10
14 Proyecto Tecnoldgico II 05
15 Trabajo Social Comunitario II 06
CUARTO CUATRIMESTRE
16 Analisis Numérico y Célculo Avanzado. 11
17 Aceros y Fundiciones 13
18 Mecdnica de los materiales 12-13
&}% Termodindmica de los Materiales 02-14
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20 Fenbmenos de transporte | oo
21 dhgle8 I 000000 . -«
v Etica y Responsabilidad Profesional 04
TERCER ANO

QUINTO CUATRIMESTRE
23 Probabilidad y estadistica i
24 Materiales no metdlicos y Compuestos 17
25 Proyecto Tecnolégico III 14
26 Estructura de los materiales 18
27 Degradacién de materiales 07-10
28 Trabajo Social Comunitario III 15
29 Ingles II (técnico) 21

SEXTO CUATRIMESTRE
30 Propiedades de los Materiales Colados 17
31 Geologia y Mineralogia 20
32 Tecnologias de Fabricacién. 17
33 Electroquimica 12
34 Ensayos No Destructivos 10
35 Taller de tesis L3
36 Economia general —-———

CUARTO ANO

SEPTIMO CUATRIMESTRE
37 Introduccién a los Biomateriales 24
3 Int;o@u;cién a los materiales o4

( poliméricos
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39 Siderurgia 24
40 Taller de simulacién de materiales 16-24
41 Legislacién Shaceas
42 Trabajo Social Comunitario IV 28
OCTAVO CUATRIMESTRE
43 Tecnologia de unién de materiales 24
44 Disefio y Seleccién de Materiales 24
45 Disefio de Materiales Cerédmicos 24
46 Segg;idad, Higiene e Ingenieria 41
Ambiental
47 Organizacién Industrial 36
QUINTO ANO
NOVENO CUATRIMESTRE
48 Fratomecanica y Andlisis de falla. 18-19
49 Materiales especiales. 24
50 Materiales Compuestos 24
51 Gestidn de Proyectos Tecnoldégicos 25
DECIMO CUATRIMESTRE
28 Fedosbide derdaypetantdmsde 3539
materiales
53 gii?;iigig? final de materiales 38-39
54 Trabajo final de Tesis de Grado -——
55 Practica Profesional Supervisada -——
/\ ASIGNATURAS OPTATIVAS
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57 Ingenieria Social e

58 Tecnologia de la Soldacura I. =

59 Tecnologia de la Soldadura II 58

60 Pulvimetalurgia i

61 Estructura de Materiales II ==

62 Estructura de Materiales III. 61

63 Costos y Presupuestos ===

64 Comercializacidn st

65 Evaluacidén de Proyectos 51

66 Nanominerales y Nanotecnologia. ===

7 Microscopia Electrdénica de Barrido .
Analitica

‘8 Tendencias en desarrollo e innovaciédn 37
de biomateriales

69 Disefio y experimentacién de implantes 37
bioldgicos

70 Proyecto Integral de Laboratorio en 37
Biomateriales

71 Estudio y caracterizacidn de un 37
Biomaterial.

72 Mecanica y Mecanismos 18

73 Algoritmo y Estructura de datos. 03

74 Mejora continua y Calidad total ——-

45



U

el ¢ Tr i s &
- § & / 3t
75 iPlanificacic’m Y Administracién de .
Proyectos y Obras.
76 Gestidén Ambiental ; -——-
77 fIntegridad estructural y trazabilidad T
de materiales
78 Disefioc y control de procesos por S
computadora
[79 Proyecto integral de plantas I. e
|8O (Proyecto Integral de Plantas II. 79
81 IObtencién de Metales no Ferrosos. 24 ]
82 Materiales Especiales II 44; 49
|
83 Materiales compuestos IT 44; 50 47
84 Materiales Poliméricos 38
85 Tecnologia de la Celulosa y el papel e
86 Materiales eéspeciales para 1la Ind.
Computacional
87 Tecnologia de cemento y el Concreto ———
88 ’Tecnologia de los recubrimientos ——
89 Soldadura Ultrasénica y Micro-
soldadura
90 [Metalurgia de la Soldadura. -
91 Disefio de Soldadura de Estructuras
Complejas
92 Certificacién de calidad en Soldadura
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93 Filosofia de la Tecnologias s
94 Ingenieria, Comunicacién y Educacién e
95 Estructuras Cristalinas e
96 Disefio de Materiales Ceramicos S
97 Métodos Informaticos para la 03
Ingenieria en Materiales
Programacién, Algoritmos Y Estructura
98 s
de Datos
99 Didactica de Nivel Superior ==
100 Enseflanza, Curriculum y evaluacién en
Ingenieria
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10. PROPUESTA DE SEGUIMIENTO CURRICULAR
Se prevé la existencia de una Comisidén Curricular
Permanente, integrada por profesores, estudiantes
avanzados de la carrera y graduados, cuya funcidén es la de
proponer periddicamente las modificaciones necesarias al
Plan de Estudios, atendiendo a los avances cientifico -
tecnoldégicos del 4&rea, a los recursos humanos y a las
necesidades de la sociedad.
Esta comisidédn realizaré la evaluacidn permanente del Plan
de Estudios para evitar su cristalizacidn, obsolescencia y
la resistencia a los cambios. También implica el
seguimiento de los procesos de enseflanza, aprendizaje vy
evaluacidn.
En consecuencia, realizard el seguimiento de los
programas de las asignaturas, centrando la atencidén en la
propuesta curricular total de la carrera. Evaluard las
equivalencias para su propuesta al Consejo Departamental.
El estudiante, previa aprobacién de la - Comisidn
Curricular, podrd cursar y aprobar asignaturas en otras
universidades (dentro del porcentaje de optativas),
siempre que posea la base suficiente para suplir las

correlatividades vigentes para esas asignaturas.

11. LINEAS DE INVESTIGACION
La Carrera de Ingenieria en Materiales de la Universidad
Nacional de Avellaneda se propone lineas de investigacién
prioritarias que tienen alta consonancia con las

necesidades sociales, necesidades energéticas y en las

48
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4reas especificas, de la Ciencia, Tecnologia e Innovacidn

en la industria de los satélites y la nuclear.

Para el campo social se priorizara el diserio V%
descubrimiento de Biomateriales due redundaradn en una
mejor calidad de vida de la poblacidn.

para la industria nuclear se priorizara el disefio y 1la
produccidén a escala de laboratorio de materiales para los
componentes de los Satelitales que se construyen en el sur
Argentino. Asimismo innovar en nuevos materiales, como SOn
l1as aleaciones de Torio, revestidos en capas porosas de
Grafito, silicio y recubiertas en Carbonos piroliticos de
alto impacto.

para el campo energético y de alto consumo, Sé€ trabajara
en el disefio Yy fabricacién de materiales de ultima
generacidén como fuentes energéticas con base de Litio, ¥
materiales para la industria computacional como son los
materiales en base Colombio y Tantalio y Niobio.

Argentina tiene la capacidad y el recurso humano para
ingresar de lleno al campo de los Biomateriales, ya due
posee, la infraestructura de investigacién y el lugar
donde producir los implantes invasivos © extraéorpéreos,
de materiales como los Tnoxidables tipo AISI 316 L, Cromo
cobalto, Titanio, Nitinol, . otras lineas de dichos
materiales.

Con relacidén a la industria petrolera se aportara a través
de la investigacién en el 4rea para contribuir a la
utilizacidén de este recurso de manera racional Yy
econémica a la par de cuidar el medio ambiente.

Se investigaréa para acompanar y viabilizar la presentacidn

e proyectos de desarrollo de nuevos insumos que aporten a
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la sustitucién de importaciones, en la industria
ferroviaria.

Para lograr estos desafios se realizaran los respectivos
convenios con los Institutos de Investigacién como son:
Comisién Nacional de Energia Atdémica (CNEA), Comisién
Nacional de Investigaciones Espaciales (CONAE), el INVAP,
IMPSA, Comisién de Investigaciones Tecnoldégicas de 1la
Fuerzas Armadas (CITEFA), E1 Hospital escuela Fundacidén
René Favaloro, con el CIOP - INIFTA dependiente de 1la

UNLP, INTI, INTA, etc.

12. ACUERDOS Y CONVENIOS

e Convenio con la Municipalidad de Avellaneda

¢ Agencia Nacional Cientifica y Tecnolégica

® Ministerio de Educacién. Secretaria de Pcliticas
Universitarias

e Convenio marco con la Universidad de Buenos Aires.

13. FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA.

Los ingenieros, como profesionales, disefian artefactos %

sistemas, al mismo tiempo que resuelven problemas en torno al

conocimiento tecnolégico, pero como docentes, se enfrentan

a la tarea de tomar decisiones acerca de la ensefianza de 1la

tecnologia.

Los estudiantes de ingenieria que opten por la carrera
cente, tendrdn el reto de preparar a estudiantes para

pn rentarse a un mundo cambiante, donde la tecnologia y su
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légica de construccién requieren de disefios curriculares
flexibles y de propuestas pedagdégicas innovadoras. Es
necesario destacar que en el nivel universitario el desafio
es doble, pues 1la mayoria de los profesores que hoy se
enfrentan a la tarea de ensefiar no han elegido como primera
opcidn la profesién docente.

En virtud de ello Y €n concordancia con el Plan Estratégico
para la Formacidén de Ingenieros 2012-2016, impulsado por el
Ministerio de Educacién de la Nacién, como un instrumento
imprescindible para el logro de las metas de desarrollo
propuestas, donde se dice: “que es necesario continuar con
los cambios en los paradigmas de 1la formacién, de modo que
los egresados estén preparacos para el desarrollo Sostenible,
el cual implica que la actividad del ingeniero debe
considerar las implicancias econdémicas, sociales y
ambientales de cada una de sus aplicaciones, para asegurar
queé no se vean afectadas las necesidades de 1las generaciones
futuras.

La UNDAvV, incluyé en el disefo curricular de las carreras de
ingenieria, dos asignaturas de formacién docente. Una
primera, introductoria, sobre los principales abordajes de
la didactica universitaria Yy otra correlativa, que responda
la formacién didactica sobre 1la base de 1las especificidades que tiene

la ensefianza de la tecnologia.
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